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BE 本文 报道 了 采集 广西 产 虎 纹 捕 鸟 蛛 Selenocosmia huwena) 毒液 的 方法 ， 并 对 粗 毒 进行 了 部 分 
ESSERE AMS. PMT RA BRN LDs 分 别 为 1.16 mg /kg 和 300 pe’ g。 该 粗 毒 具有 透明 质 酸 
W. 破 性 磷酸 酶 、 量 白水 解 酶 和 脱氧 核糖 核酸 酶 活性 。 未 调 到 磷脂 酶 A 和 胆 酸 脂 酶 活性 。 通 过 电 生 理 实验 发 
现 该 粗 毒 含有 胃 断 螨 几 神经 肌肉 接头 苇 递 的 毒素 ， 并 观察 到 当 水 鼠 接 受 陆 腔 注射 致死 剂量 (5 me’ ke) # 
OF 





- T 
关键 词 : HRA. 。 神 经 毒素 ， = 
Re, ROTA. FARR, BARBS JE _ 


ERA ATH. ARHAR RAS k, RUKETCAMKE 
种 ， 属 于 捕 鸟 蛛 科 (Theraphosidae)， 定 名 为 Selenocosmia huwena (ERM, 1992). tt 
STUER. KERNE., R 40—100 cem, HAARR. EHER 6 一 9 cm， 步 足 
长 6 一 10 cm. Æ 20 一 30 g. JELE. ERA HARRER., WREE I cm, EE 
锋利 ， 经 诱 食 或 刺激 后 射出 毒液 。 广 西宁 明 县 常 有 家 冀 被 其 咬 伤 的 记录 。 牛 在 吃 草 时 鼻 部 
we. WAR. OF, WA, PR EL. 

PREM. TREERE, AAEREN RENARE IZ TRA. ES 
蛛 毒 研究 较为 深 人 的 有 漏斗 蛛 (ditrax robustus 和 Agelenopsis aperta) (Skinner 等 ， 
1989; Brown 等 ，1988) 、 平 甲 蛛 (Loxosceles reclusa) (Jong 等 ，1979) MEA H% 
(Latrodectus mactans tredecimguttatus) (Grasso 等 ，1976) 等 。 在 这 些 蛛 毒 中 发 现 有 多 
种 酶 类 以 及 对 哺乳 动物 ， 昆 贝 神经 系统 有 选择 性 作用 的 一 些 神经 毒素 。 我 国学 者 发 现 新 杜 
穴居 狼 蛛 (Lycosa singoriensis) 粗 毒 中 有 对 谷 氨 酸 能 神经 肌肉 接头 传递 有 阻 遏 作用 CR 
科 等 ，1986)， 还 有 抑 菌 多 肽 以 及 抑制 肺 腺 痛 培养 级 胞 生长 的 组 分 ( 徐 科 等 ，1989， 起 维 
Bs. 1991). Aart Sok Selenocosmia 属 的 蝴 蛛 毒 的 研究 尚未 见报 道 。 本 文 报道 虎 
纹 捕 鸟 蛛 毒液 的 采集 以 及 部 分 生物 学 话 性 的 测定 结果 。 


材 料 和 方法 


1. 材料 ” 活 虎 纹 捕 鸟 蛛 采 于 广西 宁 明 县 。 昆明 种 小 鼠 购 自 湖南 医科 大 学 动物 房 。 美 
eR AAG A RHE. 透明 质 酸 、 磷 酸 二 对 硝 基 荃 酯 、 酷 蛋白 、 牛 血清 清 


* 国家 自然 科学 基金 资助 项 目 . 
本 文 1991 年 I2 月 2 日 收 到 ，1992 年 5 月 25 日 修 加 。 
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蛋白 为 上 海 东 风 生 化 试剂 厂 出 品 。 小 牛 胸 腺 DNA 为 上 海 奶 制品 三 出 品 。 卵 磷脂 为 四 川 大 
学 出 品 。 省 化 乙醚 胆 碱 为 上 海 化 学 试剂 三 三 出 品 。 比 色 测 定 使 用 日 本 U—2000 型 紫外 可 见 
分 光 光 度 计 ， 电 生理 实验 使 用 LMS-—2B 型 二 道生 理 记 录 仪 (成 都 仪器 厂 出 品 )。 

2. 捕 乌 蛛 毒液 的 采集 将 3 一 4 根 长 约 4 cm 内 径 为 1.5 mm 的 透明 塑料 软 管 所 成 一 
REND. FAST MAMI, BRK R TN. RARE RADAR 
爪 下 ， 它 即 用 和 触 肢 抱 住 软 管束 ， 将 莉 爪 有 力 地 刺 人 软 管 内 射出 毒 芒 。 由 于 每 只 蜘蛛 的 两 个 
瑚 扑通 常 并 不 同时 射 毒 ， 且 每 次 每 个 熬 爪 不 一 定 射 出 全 部 毒液 ， 因 而 上 述 过 程 需 进行 多 
次 。 射 毒 后 从 获 扑 下 惕 慢 抽 出 软 管束 ， 用 微量 注射 器 将 其 中 的 毒 涪 抽出， 毒液 经 冰冻 真空 
干燥 后 得 到 的 白色 ( 略 带 微 黄 ) 干粉 即 为 粗 毒 . 

3. LDy ME LDs。( 小 鼠 ) 的 测定 用 昆明 种 小 鼠 ， 上 欢 雄 不 分 ， 每 只 体重 20 g£ 
右 、 分 为 5 组 ， 每 组 6 只。 粗 毒 用 生理 盐水 溶解 ， 按 每 公斤 体重 15, 1.24. 1.02. 
0.83 mg 剂量 腹腔 注射 ， 注 射 体积 为 每 只 小 鼠 20 wl， 第 5 组 注射 20 pl 生理 盐水 ， 观 察 
24 h. LDs (WW) HME AWE. Ho 5 组 ， 每 组 6 只 ， 粗 毒 用 昆虫 生理 盐水 溶 
fe, FEMME TEA 150. 225, 337, 500 yg 剂量 从 第 四 、 五 腹 板 交接 处 注 人 腹腔 。 对 
照 组 注射 等 体积 的 生理 盐水 ， 观 察 24 h。，LD;o 的 计算 按 改 良 豁 氏 法 公式 : 


LD=log' CXm-i (3 p-0.5)) 


AP Xn 为 最 大 剂量 对 数值 ，P 为 动物 死亡 率 ，》 p 为 各 组 死亡 率 的 总 和 ，i 为 两 组 剂 
量 比 的 对 数 . 

4. 蛋白 质 含量 的 测定 按 Lowry 法 (1951) 进行 ， 以 牛 血清 清 蛋白 为 标准 。 

s. 酶 活性 测定 ”透明 质 酸 酶 : 基本 按 Ferrante (1956) 比 浊 法 进行 。 反 应 总 体积 
1 ml， 其 中 底 物 0.4 ml (1 ml pH5.0 CRAMP SBA AM 500 we). 0.2M pH5.0 
乙酸 缓冲 液 CA 0.15M NaCl) 0.55 一 0.59 ml, 37C 预 保温 20 min 后 加 人 酶 10 一 
50 wl, 37C REY 15 min， 立 即 加 人 4 MAS 2.5% TARR EN 2%NaOH 
H. 30 min 后 在 400 nm kek, LA 200 ug EWE ath ERE 30% 所 需 的 酶 量 为 一 
活性 单位 。 
蛋白 水 解 酶 : 参照 Rich (1963) 的 方法 ， 反 应 总 栖 积 6 ml， 其 中 含 0.5 一 3.0 
mg/m 蛛 毒 溶液 1 ml (É 0.05MTris-HC 绿 冲 沾 中 ，pH7.6)，2% 热 变性 酷 蛋 白 溶 
液 5 ml (pH7.6). Æ 37C id 60 min, MAS ml 三 氯 乙酸 终止 反应 ， 放 置 20 min 后 
过 滤 ; EER 1 ml 加 和 0.5N NaOH 2 ml 以 及 1 : 2.3 稀释 的 Folin 试剂 0.6 ml, 37C 
下 放置 20 min 后 在 660 nm 比 色 ， 测 定 酷 氮 酸 的 生成 ， 以 每 分 钟 水 解 产生 1 ug BAR 
的 酶 量 为 一 个 活性 单位 

RREAN: 参照 Bessey (1952) 的 方法 进行 ， 以 硝 基 酚 磷 酸 二 钠 盐 为 底 物 。 

胆 碱 脂 酶 :参照 Pilz (1963) 方法 测定 ， 以 省 化 乙酰 胆 碱 为 底 物 。 

PRG A: 按 Hurtado (1964) 等 人 的 方法 进行 ， 采 用 大 白鼠 红血球 测定 溶血 率 。 

脱氧 核糖 核酸 酶 : 基本 按 Kunitz 的 方法 进行 (1964)， 反 应 总 体积 4.0 ml， 其 中 底 
物 DNA 溶液 3 ml (4 mgDNA 溶 于 50 ml RÆK, WMA 10 ml 1.0M pH5.0 乙酸 缓冲 
液 和 10 ml 0.05 M 硫酸 镁 溶 被 )， 加 入 蛛 毒 水 溶液 (1 一 3 mg/m) 1 ml， 对 照管 加 双 
蒸 水 ， 测 量 每 分 钟 260 nm 光 吸 收 的 增加 值 ， 以 25C 下 每 分 钟 使 260 om 光 吸 收 值 增加 
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0.001 的 酶 量 为 1 单位 ， 

6. HEAR SERRA PRM AHARE NA, HARE 
HRR. HERA ETA SKA RHE, AERICRRIicCRBEUH kK 
缩 张力 。 给 以 0.3 V， 频 率 为 每 秒 3 次 的 重复 电 刺 激 ， 记 录放 区 肌 的 收缩 张力 ， 然 后 用 微 
量 注射 器 将 小 度 为 3 mg/ m 的 粗 毒 生 理 盐 水 溶液 分 别 滴 加 在 神经 和 于 和 肌肉 接头 部 ， 期 * 
间 维 持 同样 强度 的 电 刺激 ， 分 别 记 录 收 受 张力 的 变化 。 

7. 粗 毒 对 小 鼠 呼 吸 与 心电图 的 作用 在 麻醉 (ZB) 条 忻 下 ， 将 小 鼠 (25 g) 四 上肢 
FIRS SE. HSRC. ADA DR aR RRR, WTR 
BEBE TC ae LP ES, AA A EE BED KPA 30 ul (BH 128 yg)， 记 录 
注射 粗 毒 溶液 后 动物 死亡 前 的 心 电 和 呼吸 变化 。 


结 果 与 讨论 


对 蚁 蛛 毒 的 研究 ， 已 往 条 数 是 通过 解剖 分 离 毒 癫 进行 勾 浆 ， 再 用 溶剂 (水 ) 抽 提 的 方 
法 来 得 到 粗 毒 ， 该 方法 的 不 足 之 处 是 不 能 定量 反应 毒液 本 身 的 真实 情况 ， 且 因 混 有 非 毒素 
成 分 给 以 后 的 分 离 带 来 一 定 的 麻烦 。 针 对 抽 鸟 蛛 个 体 较 大 的 特点 ， 我 们 在 研究 中 采用 了 一 
PARRA NORE RAR TE, FARRAR RAE. RN T 
SCE S ER + EE LR 1. 
表 1 虎 纹 捕 鸟 蛛 毒液 的 部 分 性 质 
Tab, 1 Partial properties of spider Selenocosmia huwena venom 


毒液 产 率 10—30 wl/ AK 
HEREE 1.12 mg/ pl EH i 
干 物质 重 ( 冻 干 后 ) 0.23 mg/ pl 
蛋白 质 会 量 0.774 mg” mg M® 
LDs 小 县 1.16 mg” ke 体重 
LD yy SHES 300 ug/g 性 重 

透明 质 酸 酶 活性 109 U/ mg MẸ 

SRE A HE 2.26 x 10° U? mg AE 
蛋白 水 解 酶 活性 6.6x10+ Us mg AE 
DNA MATE 5.58 U/ mg A 
RIGS A 活性 0 U/mg BE 

eR WE te ”0 U/mg Eğ 


虎 纹 捕 鸟 蛛 粗 毒 对 小 鼠 有 较 强 的 毒性 ， 从 LD; HEXA., REBT > RRS 
(其 LD, 小 鼠 为 22.5 mg/kg. HRA. 1985) MARR CH LD, 小 鼠 为 
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2.6 mgv kg。 吉 永 华 等 ，1988) ， 但 低 于 国外 报道 的 漏斗 蛛 的 毒性 (其 LDso 小 鼠 为 
0.5 mg/kg). SRRURAR BIER. DRAPE. SK. SOR. HSE 
RAT. ACMA ARBRE ABR, BORE SS EER, KAEN 
i. CRO, RT. QRH. APH. 

EPR RAH SRE PAAR HEARSE, TORII PAS Re 
含有 此 酶 、 它 可 能 有 加 速 毒素 向 机 体 组 织 扩散 的 作用 。 

按 前 述 方法 测定 出 虎 纹 捕 鸟 蛛 毒 液 中 具有 DNA 酶 活性 后 。 又 用 下 述 实 验 作 了 进一步 
验证 : 在 盛 有 小 牛 胸腺 DNA 的 试管 中 分 别 加 入 35. 75. 150 和 300 yg 的 粗 毒 溶液 ， 在 
25 艺 保温 15 min, FARRAR KE KBAR. IMA 150 和 300 ug 粗 毒 的 样品 将 DNA 
全 部 水 解 为 小 片段 ， 在 本 实验 条 件 下 用 省 化 乙 啶 (EB) 通过 紫外 光 不 能 显示 出 来 ， 而 加 
人 35 ug 蛛 毒 的 样品 则 能 显示 出 部 分 DNA 片段 ， 因 而 进一步 证 实 了 该 蛛 毒 具有 DNA 酶 
活性 。 粗 毒 中 没有 测 到 磷脂 酶 A 活力 ， 样 品 浓度 增加 到 5 mg/ ml 也 不 能 测 到 溶血 活 
性 。 测 定 中 以 银 环 蛇毒 为 对 照 ， 测 出 银 环 蛇 毒 半 溶 血 量 (HU,) 与 文献 报道 的 基本 一 
RR, AMRAASRAE PARR A 活力 的 结果 应 该 是 可 靠 的 。 同 时 。 也 没有 发 现 该 
蛛 毒 具有 胆 碱 脂 酶 活性 ， 以 眼镜 蛇毒 样品 验证 了 测试 方法 的 可 靠 性 . 


a D 
s KUNNON 


+ 


c UNNI Un 


+ 一 一 5 fb 


o DNO 


图 1 EAA kh et ee ee A te SE 
Fig. Effectof Shuwena venom on sciatic nerve—sarbtorius preparation of toad 
A. AE H BAA BFHES C. AHR AKRLAESH EMR TKR EM D ABM 
kE E CRM BRMEM A + e k 


AE UMS MAA MARAE AAR IL 1. 在 神经 干 上 滴 加 3 mg/ m 
度 的 粗 毒 溶液 ， 不 能 虐 断 神经 冲动 传导 ， 给 刺激 后 仍 能 记录 到 收缩 张力 ， 而 在 神经 肌肉 接 
头 部 滴 加 粗 毒 溶液 30 s 后 、 由 刺激 神经 引起 的 肌肉 收缩 活动 即 被 抑制 . 使 用 Ringer 溶液 


tear yp -area 
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ERRAR, ACL a HE AAR. EERE L a Se e RA EG e 
力 记 录 ， 上 述 结 果 初 步 说 明 虎 纹 捕 鸟 蛛 粗 毒 的 上 述 抑制 作用 发 生 在 神经 肌肉 接头 部 . 

粗 毒 对 小 鼠 心 电 和 呼吸 的 作用 见 图 2。 了 腹腔 注射 较 大 剂量 的 粗 毒 后 20 s 呼吸 即 停 
止 ， 而 心 电 记录 却 持续 了 18 min, HEPARIN, PAP RRR DR 4 
致死 的 首要 因素 。 
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图 2 Rea op) RALE h fe se th A 
Fig. 2 Effectof S.huwena venom on respiratory movement and ECG of mouse 
A. EH MEM B. ¿#6 30s C. HE 12 min R Aiza GSE 

结论 ”上述 测 定 表 明 ， 虎 纹 捕 鸟 蛛 粗 毒 具 有 较 强 的 哺乳 动物 毒性 和 一 定 的 昆虫 毒性 ， 
并 含有 透明 质 酸 酶 ， 蛋 白水 解 酶 ， 碱 性 碰 酸 酶 和 DNA 酶 。 粗 毒 中 含有 阻 断 神经 肌肉 接头 
传递 的 神经 毒素 ， 致 死 剂量 的 粗 毒 可 使 小 鼠 迅速 产生 呼吸 麻 狂 而 死亡 。 

本 研究 室 正 在 对 该 蛛 毒 中 的 神经 毒素 和 有 关 酶 类 进行 分 离 纯 化 和 进一步 研究 。 ` 

致谢 “和 尹 长 民 教 授 对 本 研究 给 予 多 方面 指导 ; ERBER, GRR MT RIERA EM T 
了 帮助 和 指导 。 
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BIOLOGICAL CHARACTERIZATION OF SPIDER 
(Selenocosmia huwena) CRUDE VENOM 


Liang Songping Qin Yubing Zhang Dongyi 
Pan Xin Chen Xiangding Xie Jingyun 
(Department of Biology, Hunan Normal University 410006) 


A method of collect venom from the spider ( Sefenocosmia huwena) was 
reported. The biological activities of the crude venom were analyzed. The LDsọ of the 
venom in mice and cockroach were 1.16 mg / kg and 300g / g respectively. It has enzyme 
activities of hyaluronidase. alkaline phosphatase, protease. and DNAse, but no 
choline esterase and phospholipase A were found in it. In the isolated toad sciatic 
nerve—sartorius preparation the venom at a concentration of 3mg / ml was found to block 
the neuromuscular transmission irreversibly. In mice, the crude venom in dosage of 
5 mg/ kg caused respiratory failure in about 20 seconds. 

Key words: Spider venom, Selenocosmia huwena, Neurotoxin, Hyalutonidase 


